Kleine Experimente zur Wahrnehmung von
Spiegelbildern

ausgewahlt unter dem Gesichtspunkt der Wahrnehmung
virtueller Bildlagen und Bildgr 6i3en

Heinz Muckenfufd
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a) Stellen Sie sich vor einen senkrecht aufgestellten |
Planspiegel und zeichnen Sie mit ausgestreck-
tem Arm den Umrif3 Ihres Kopfes vom Scheitel
bis zum Kinn auf die Spiegelflache.

Messen Sie die Hohe Ihres ,, Kunstwerkes* und
vergleichen Sie diese mit dem Original (Abb. 1). [9%#

b) Verandern Sie den Abstand zur Spiegelflache und
prifen Sie dabei, ob das Bild weiterhin in den
Umrif3 pal3t!
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Abb'i;l dung 1 |

C) ,5cm = 10 cm? Heften Sie mit einem Fotokleber einen 10 cm lan-
gen Pappstreifen auf Thre Stirn. Einen 5 cm langen Streifen befestigen
Sie an der Spiegelfléche. Vergleichen Sie die Streifenléngen, indem
Sie das Spiegelbild Gber den Streifen auf dem Spiegel anpellen. Vari-
ieren Sie Ihren Abstand zum Spiegel. Was bedeutet das Ergebnis be-
ziiglich der Lage des Spiegelbildes relativ zur Spiegel ebene?

d) Fokusieren Sie mit dem Fotoapparat |hr Spiegelbild. (Bei Kamera mit
Autofokus den Auddser halb driicken, aber bitte nicht ausl6sen. Bei
normaler Kamera das Bild am Entfernungseinstellring scharf stellen.)
Welche Entfernung zeigt die Skala auf dem Objektiv?
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2  Kontrollexperimente zur Bildlage am ebenen Spiegel

Die wahrgenommene Position des Spiegelbildes am Planspiegel kann mit
der Methode der Abb. 1 ermittelt werden. Die Kerze vor der Acrylglas-

platte wird angezlindet, die dahinter nicht.

a) Schieben Se die (nicht angeziindete) Kerze
hinter der Glasplatte an die Stelle, an der sie
zu brennen scheint. Markieren Sie die Pog-
tionen der Kerzen und der Spiegel ebene auf
dem untergelegten Papier. Anschlief3end

zeichnen Sie die Verbindungdlinie zwischen

den beiden Positionen.

A Glasplatte -

__--""-f _d-"EE:_-.
-’__d_.-' S R

i

|

Pap -:"rl.'llf-“::- il

Abbildung 1

b) Biegen Sie die Acrylglasplatte konvex und konkav und beobachten
Sie, in welche Richtung die Kerzenflamme wandert. Halten Sie fest,
wie sich die Bildweite b (Abstand des virtuellen Bildes von der Spie-
gelebene) bei konvexer bzw. konkaver Spiegelform relativ zur Bild-

weite am ebenen Spiegel verandert.

c) Stellen Sie vor einen senkrecht
gehalterten Spiegelstreifen einen
Stativstab (Stab 1, s. Abbildung
2). Einen zweten Stativstab
(Stab 2) positionieren Sie hinter
dem Spiegel. Verschieben Se
Stab 2 hinter dem Spiegel an den
Ort, an dem er aus jeder Beob-
achterposition mit den gespie- Stab 1
gelten Tell von Stab 1 zu einem
einzigen Stab ,, verschmilzt”.

Abbildung 2

Stab 2
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3  Entfernungs- und GrdlRenwahr nehmung am er habenen Spiegel

a) Betrachten Sie in einem erhabenen Spiegel (Wadlbspiegel) aus einem
Abstand von mindestens 2 m den Raum hinter Ihnen. Welchen Ein-
druck haben Sie bezliglich der Entfernung der Gegenstande im Raum
im Vergleich zu tatséchlichen Entfernung? Schlief3en Sie ein Auge.
Verandert dies den Entfernungseindruck?

b) Stellen Sie sich so vor denWoélbspiegel, dal3 Sie die Umrisse lhres ge-

spiegelten Kopfes auf der Spiegelflache nachzeichnen kénnen. Mes-
sen Sie die Hohe des gezeichneten Kopfes und vergleichen Sie sie mit
der wirklichen Hohe.
Vergroldern Sie den Abstand zur Spiegelflache, wahrend Sie die Um-
rif3zeichnung Ihres Kopfes anvisieren! , Paldt“ das virtuelle Bild auch
bei vergrof3erten Abstand in den Umrif3? Welche Schitisse ziehen Sie
aus dem Versuchsergebnis beztiglich Bildlage und Bildgroi3e in Ab-
hangigkeit von der Entfernung des gespiegelten Gegenstandes?

c) Fokuseren Sie mit dem Fotoapparat |hr Spiegelbild im erhabenen

Spiegdl. Ihr Abstand zum Spiegdl soll dabei z. B. 1,5 m betragen. (Bel
Kamera mit Autofokus den Auddser halb driicken, aber bitte nicht
ausl6sen. Bel normaler Kamera das Bild am Entfernungseinstellring
scharf stellen.)

Stellen Sie am Fotoapparat auch das Bild des (mehrere Meter ent-
fernten) Hintergrundes scharf.

Welche Entfernung zeigt die Skala auf dem Objektiv jewells an? Wie
beurteilen Sie dieses Mel3ergebnis im Hinblick auf lhre Entfer-
nungswahrnehmung? (, Was gilt?*)

d) Stellen Sie ein Tedicht wenige Zenti- Elammenbild
meter vor die konvexe Seite eines Uhr- Uhiglas . >/
glases. Versuchen Sie das Flammenbild f \
hinter dem Uhrglas mit einer Blestift- |' |

spitze zu lokalisieren. I '\ /J
\ /
\ /

VergblRern Sie nun den Abstand des
Teelichtes sukzessive bis auf 1 m oder
mehr.

Wie verandert sich dabei die wahrgenommene Bildlage?
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4  Zusatzaufgaben fir , schnelle Beobachter/innen®

a) Quantifizierung des Wahrnehmungseindruckes beziiglich der
Bildentfernung am Wolbspiegd:
Der Wahrnehmungseindruck beziiglich
der Entfernung des Spiegelbildes am | 1 3
erhabenen Spiegdl &3t sich quantifizie- :
ren: Befestigen Sie auf der Spiegelfla
che einen Papierstreifen mit 10cm
Lange. Halten Sie neben lhre Augen & - :
nen Blatt DIN A4 (ca. 30 cm hoch). | ¥ *%
Entfernen Sie sich soweit vom Spiegd, X
bis das Spiegelbild des Papierblatts ge-
nau so lang aussieht wie die 10 cm in Abbildung 1
der Spiegelebene.
Die wahrgenommene Lage des Spiegelbildes |&3 sich aus den Stre-
ckenverhdtnissen gemal3d Abb. 1 berechnen.
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b) Welche Orientierung weist das Spiegel-
bild auf?
Haten Sie einen Spiegd so, dal3 Sie Ihre
Hand mit einem Schreibstift im Spiegel
sehen (Abb. 2). Beobachten Sie im folgen-
den Ihre Hand nur im Spiegelbild! Versu-
chen Sie, Ihren Namen so zu schreiben,

dai3 Sie ihn im Spiegel seitenrichtig lesen Abbildung 2
konnen.

(Vergleichen Se lhre Schwierigkeiten mit denen, die im Schreib-
lernprozef3 auftreten.)

Zeichnen Sie — bezogen auf Ihre Blickrichtung — je einen Pfell von
rechts nach links, von links nach rechts, auf die Spiegelflache zu und
von der Spiegelflache weg. Welche Richtungen bleiben erhalten, wel-
che werden verdndert? (Denken Sie auch an die Situation, dal3 lhr
Zahnarzt an einem Backenzahn Ihres Oberkiefers bohrt.)

Hinweis. Folgende Abbildungen sind verschiedenen Ausgaben der Physikschulblicher des Cornel-
sen-Verlages enthommen: Titelbild / S. 2, Abb. 1/ S. 3, Abb. 1/ S. 5, Abb. 2. (sdmtliche Bildvorla-
gen v. H. Muckenfufd).



